Opracowanie: Przemystaw Tabaka

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary natezenia oswietlenia jako jedyne w technice swietlnej nie
wymagajg stosowania wzorcow.

Pomiary natezenia oswietlenia dokonuje sie za pomocg miernika
zwanego

Powody dla ktorych nie uzywa sie wzorcow przy pomiarach natezenia
oswietlenia:

w praktyce pomiarowej nie jest wymagana zbyt duza doktadnosc¢

brak mozliwosci porownania ze wzorcem z uwagi na pomiary
przeprowadzane w terenie (np. na ulicy, w dowolnym obiekcie)

Pomiary natezenia oswietlenia realizuje sie korzystajgc z whasciwosci
fotoogniwa, w ktérym prad fotoelektryczny jest proporcjonalny do
natezenia oswietlenia na powierzchni swiattoczute;.
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Pomiar natezenia oswietlenia

Widok typowego luksomierza.

Gtowica fotometryczna

Wzmacniacz z wyswietlaczem
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Pomiar natezenia oswietlenia

Doktadnosc¢ pomiaréw natezenia oswietlenia zalezy od kilku warunkéw
pomiarowych:

ze wzgledu na starzenie sie ogniw i elementow fotoelektrycznych
luksomierze powinny by¢ poddawane okresowemu wzorcowaniu ( co
pot roku — dla ogniwa selenowego, co 2 lata dla ogniwa krzemowego);

powinna istnie¢ zgodnos¢ zmiany pradu fotoelektrycznego ogniwa
z kosinusem kata padania swiatta na jego powierzchnig;

detektor fotoelektryczny powinien mie¢ krzywg czutosci widmowej
rowng krzywej VA, aby pomiary nie byly obarczone btedem korekcji
widmowej;

luksomierz przy pracy w réznych temperaturach powinien miec
kompensacje termiczng;

przy pomiarach natezenia swiatta rozproszonego, pochodzgcego z
wielu kierunkow, wykonujgcy pomiary nie powinien sobg zastaniac
gtowicy fotometrycznej luksomierza, dodatkowo ubidr mierzacego
powinien by¢ ciemny.
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Pomiar natezenia oswietlenia

W starszych miernikach natezenia oswietlenia stosowane byty ogniwa
selenowe o Srednicy 45 mm. Ogniwo bezposrednio wspotpracowato z
miernikiem magnetoelektrycznym o mozliwie matej rezystancji ale o
duzej czutosci.

Ogniwo selenowe po skorygowaniu filtrem wykazuje btad korekcji
widmowej f, zawierajgcym sie w przedziale 6-12%

Nowoczesne luksomierze wyposazone sg wytacznie w elementy
krzemowe, skorygowane widmowo i przestrzennie.

Budowane sg w czterech klasach doktadnosci:
bardzo doktadna, f, < 2%
doktadna, f, = 2-6%
Srednia, f;, = 6-12%
zgrubna, f, = 12-18%
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Pomiar natezenia oswietlenia

W celu okres$lenia sredniego natezenia oswietlenia nalezy podzieli¢
rozpatrywang, oswietlona powierzchnie na pewna liczbe (n)
jednakowych elementarnych  powierzchni  (kwadratowych lub
prostokatnych.

Im wiekszg liczbe (n) przyjmiemy przy podziale obszaru, tym
otrzymane  $rednie  natezenie  oS$wietlenia  bedzie  blizsze
rzeczywistemu.

Mierzac natezenie oswietlenia w wielu punktach oswietlanej
powierzchni mozna wyznaczyC rozktad natezenia oswietlenia przez
naniesienie wartosci liczbowych na planie tej powierzchni.

taczac linig prostg punkty ®
o] jednakowych
wartosciach natezenia
oswietlenia otrzymamy
izoluksy — czyli krzywe
rownego natezenia
oswietlenia
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Pomiar natezenia oswietlenia

W celu okres$lenia sredniego natezenia oswietlenia nalezy podzieli¢
rozpatrywang, oswietlona powierzchnie na pewna liczbe (n)
jednakowych elementarnych  powierzchni  (kwadratowych lub
prostokatnych.

Im wiekszg liczbe (n) przyjmiemy przy podziale obszaru, tym
otrzymane  Srednie  natezenie  osSwietlenia  bedzie blizsze
rzeczywistemu.

Dla pomieszczen przyjmuje sie bok elementarnej powierzchni
(kwadratu czy tez prostokata) o dtugosci 0,5-1 m

Mierzgc natezenie oswietlenia w wielu punktach oswietlanegj
powierzchni mozna wyznaczyC rozktad natezenia oswietlenia przez
naniesienie wartosci liczbowych na planie tej powierzchni.
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Pomiar natezenia oswietlenia

Rozktad natezenia oswietlenia na danej powierzchni charakteryzuje
rownomiernos¢ oswietlenia opisana zaleznoscia:

5 — Emin
Es'r
Wyznaczone wartosci sredniego natezenia oswietlenia oraz
rownomiernosci oswietlenia sg normowane i nalezy je zatem
porownac¢ z zalecanymi wartosciami zawartymi w normie PN-EN
12464-1 Oswietlenie miejsc pracy — CzesSc 1: Miejsca pracy wewnagtrz
pomieszczen.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy przeprowadza¢ bez udziatu
Swiatta dziennego.

Podczas wykonywania pomiarow stosowany przyrzad pomiarowy —
luksomierz powinien posiadac aktualne swiadectwo wzorcowania.
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Pomiar natezenia oswietlenia

W przypadku pomiarow w ciggach komunikacyjnych (korytarze,
magazyny) pomiary przeprowadzacC trzymajgc gtowice pomiarowg

bezposrednio na podiodze (ktéra traktowana jest jako ptaszczyzna
robocza).

Wymagana

oswietlenia powinna
wynosic

llustracja sposobu pomiaru natezenia oswietlenia w ciggu komunikacyjnym




Opracowanie: Przemystaw Tabaka

Pomiar natezenia oswietlenia

Eksploatacyjne natezenie oswietlenia
to wartos¢, od ktérej nie moze by¢ mniejsza warto$¢ sSredniego
natezenia oswietlenia, na okreslonej powierzchni

Pole zadania

Czes¢ pola w miejscu pracy, gdzie wykonywane jest zadanie
wzrokowe

(réwnomiernosc¢ oswietlenia powinna wynosi¢ minimum 0,7)

Pole bezposredniego otoczenia

pas o szerokosci co najmniej 0,5 m otaczajgcy pole zadania,
wystepujacy w polu widzenia

(rownomierno$¢ oswietlenia powinna wynosi¢ minimum 0,5)
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Pomiar natezenia oswietlenia

Zalecane wartosci eksploatacyjnego natezenia oswietlenia Em oraz wskaznika
oddawania barw

.. STREFY KOMUNIKACYJNE .
o Strefy komunikacyjne i korytarze: E., =100 Ix,

e Schody zwykte i ruchome, chodniki: E. =150 Ix,

e Rampy, zatoki zatadunkowe:

e Segregowanie, kopiowanie:

¢ Pisanie reczne, obstuga klawiatury
e Kreslenie techniczne: E, =750 Ix,

e Pokoje spotkan i konferencji: E., =500 Ix,
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Pomiar natezenia oswietlenia

Zalecane wartosci eksploatacyjnego natezenia oswietlenia Em oraz wskaznika
oddawania barw

.. SZKOLY :.
e Sale lekcyjne, pokoje nauczycielskie: E., =300 Ix,

¢ Sale lekcyjne dla klas wieczorowych E,, =500 Ix,

e Sale wyktadowe: E., =500 Ix,

e Tablice: E., =500 Ix,

e Laboratoria jezykowe E., =500 Ix,

e biblioteka — miejsca do czytania E., =500 Ix,

e Sale gimnastyczne, baseny E., =300 Ix,

e Stofowki szkolne E., =200 Ix,

e Kuchnia

e Magazyny materiatow edukacyjnych:

e Pracownie zajec praktycznych i laboratoria: E,, = 500 Ix,
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Pomiar natezenia oswietlenia

W sytuacji gdy rozmieszczenie stanowisk pracy nie jest znane — pole
zadania rozciggniete jest pomiedzy S$cianami pomieszczania w
ptaszczyznie réwnolegtej do podtogi (na wysokosci 0,85 m*) )

W takim przypadku
nie wystepuje pole
bezposredniego
otoczenia

*)

dopuszcza @ sie
przyjecie innej
wysokosci
usytuowania pola
zadania nad podtogg —
czesto 0,75 m (na
wysokosci blatéw
typowych biurek)

Pole zadania

0,865m?™
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Pomiar natezenia oswietlenia

W sytuacji gdy rozmieszczenie stanowisk pracy nie jest znane ale
wiadomo, ze nie bedg usytuowane przy scianie to — pole zadania
rozciggniete jest pomiedzy Scianami pomieszczania w ptaszczyznie
rownolegtej do podtogi (na wysokosci 0,85 m) ale z pominieciem pasa
przysciennego o0
szerokosci 0,5 m.

W takim przypadku
nie wystepuje pole
bezposredniego
otoczenia
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Pomiar natezenia oswietlenia

Na stanowisku pracy z komputerem — pole zadania rozciggniete jest
na wysuwanej potce z klawiaturg oraz miejsce obejmujgce blat

W takim przypadku
nie wystepuje pole
bezposredniego
otoczenia poniewaz
nie mozna
wyodrebni¢ pasa o
szerokosci minimum
0,5m
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Pomiar natezenia oswietlenia

Jesli rozmieszczenie stanowisk w pomieszczeniu jest znane (ale nie
jest ono réwnomierne) to — pole zadania przyjmuje sie bezposrednio
na stanowiskach pracy.

W takim przypadku
pole
bezposredniego
otoczenia przyjeto

Pole zadania na wysokosci
stanowisk pracy i
obejmuje pozostatg
czesc poziomej
ptaszczyzny
roboczej

Opracowanie: Przemystaw Tabaka

Pomiar natezenia oswietlenia

W salach lekcyjnych wystepujg dwa pola zadania, jednym z nich jest
pole tablicy, drugim ptaszczyzna robocza na wysokosci biurek

W takim przypadku
nie wystepuje pole
bezposredniego
otoczenia




