Metody Pomiaru Wilgotnosci
Istnieje wiele metod pomiaru wilgotnosci i opartych na nich rozwigzan miernikow wilgotnosci.

Wykorzystuje sie:

- Rozszerzanie lub kurczenie sie wtosa lub elementu bimetalicznego (higrometry witosowe i
bimetaliczne).

- Techniki termometryczne (wilgotnosciomierze z termometrami suchym i mokrym, psychrometr
Assmanna).

- Zmiany parametrow elektrycznych (wilgotnosciomierz rezystancyjny i pojemnosciowy).

- Pomiar temperatury punktu rosy (mierniki optyczne, z promieniowaniem , czujnik z warstwg
Al203).

- Absorpcje promieniowania elektromagnetycznego (podczerwieni, mikrofal).

- Neutronowag metode pomiaru

Higrometr wiosowy

Najprostszym i najczesciej spotykanym typem wilgotnosciomierzy to higrometr wtosowy. Jako
element detekcyjny wykorzystuje wtos, wydtuzajacy sie lub skracajacy zaleznie od wilgotnosci.
Szeroko uzywany do celdw rejestracyjnych, stanowi tez podstawe budowy podwdjnych regulatoréw
(wilgotnosci i temperatury) stosowanych do utrzymywania warunkéw srodowiskowych w np.
galeriach sztuki i wybranych pomieszczeniach przemystowych.

Podwdjny regulator z higrometrem witosowym jest prosty i tani, mozna go uzy¢ do rejestracji (od 1
tygodnia do miesigca), odczyt wilgotnosci jest bezposredni. Wada to duze zmiany dokfadnosci, ale
przy stosowaniu skalowania poréwnawczego z higrometrem odniesienia mozna skorygowac odchyiki
rzedu 5 % i wiecej. Uzytkujac wilgotnosciomierze (higrometry) witosowe trzeba bra¢ pod uwage
nastepujace czynniki:

- Zanieczyszczenia wiosa powodujg pogorszenie doktadnosci pomiaru.

- Wptyw otoczenia. Jesli miernik zostaje pozostawiony na dtuzszy czas w przestrzeni o matej
wilgotnosci wzglednej (ponizej 10 % ), zmieniajq sie jego charakterystyki wydtuzenia i kurczenia.
Poprawe uzyskuje sie po pozostawieniu przyrzadu na kilka godzin w warunkach duzej wilgotnosci
wzglednej (mozliwie bliskiej 100 % ) lub po zwilzeniu wtosa w wilgotnej tkaninie i pozostawieniu do
swobodnego wyschniecia, po czym nalezy ponownie przeskalowac przyrzad.

- Wptyw temperatury. Wtos wydtuza sie i kurczy rowniez w funkcji temperatury, ale zmiany te sg w
poréownaniu ze zmianami w funkcji wilgotnosci tak mate, ze mozna je poming¢. Jesli jednak przyrzad
zostanie pozostawiony na diugi czas w temperaturze ponad 60°C, charakterystyki wydtuzenia i
kurczenia wiosa ulegajq zmianie i przyrzad staje sie bezuzyteczny.

- Cisnienie wiatru. Kiedy przyrzad zostaje poddany oddziatywaniu wiatru powyzej 10 m/s, jego
doktadnos$¢ maleje. Nie mozna uzywac higrometru wtosowego w miejscach wietrznych.

- Rozpuszczalniki organiczne. Amoniak, rozpuszczalniki organiczne i zawierajace siarke, fenole itd.
wptywajg na charakterystyki wydtuzenia i kurczenia wtosa oraz uszkadzajg sam wtos. W obecnosci
tych substancji w atmosferze nie nalezy uzywac wilgotnosciomierzy wtosowych.

Wilgotnosciomierz termometryczny

Wykorzystuje zjawisko zaleznosci odparowywania wody od iloSci pary wodnej zawartej w
powietrzu, mierzac spadek temperatury spowodowany przez pobor ciepta parowania. Wilgotnosc
wzgledna oblicza sie na podstawie réznicy wskazan termometru zwilzonego i suchego. Uzytkujac
wilgotnosciomierze termometryczne trzeba bra¢ pod uwage nastepujace czynniki:

- Zamarzanie termometru wilgotnego. W teorii, pomiar ponizej punktu zamarzania jest mozliwy, ale
zamrazanie oznacza niedobdér wody na mokrym termometrze. W najlepszym przypadku maleje
doktadnos$¢, w gorszym, pomiar moze sie okazac¢ niemozliwy.

- Wptyw predkosci wiatru. Stopien odparowywania zalezy od intensywnosci i szybkosci wiatru,
wptywajacych na pomiar temperatury przez mokry termometr. Powyzej pewnej predkosci wiatru
temperatura wskazywana przez mokry termometr nie zmienia sie. Doktadny pomiar wilgotnosci
wymaga przewiewu przynajmniej m/s.

- Wptyw promieniowania cieplnego. Bezposrednio padajgce promienie stoneczne lub podczerwone (z
elementéw grzejnych) mogg wptywacé na wynik pomiaru. Uwaga rowniez na wptyw pary wodnej
zawartej w oddechu operatora.

- Uzyty roztwor lub woda mogg wptywac na wynik pomiaru. Zanieczyszczenia roztworu, np.
smarem, mogg utrudni¢ odparowywanie wody. So6l zawarta w wodzie zmniejsza cisnienie pary



nasyconej i obniza temperature mierzong przez termometr, czyli wynikowa wilgotno$¢ wzgledna
bedzie wieksza niz rzeczywista.

Psychometr Assmanna

Psychometr Assmanna zapewnia stosunkowo doktadny pomiar wilgotnosci, wykorzystuje
termometry mokry i suchy zamkniete w podwojnym pojemniku szklanym i przewietrzane z
szybkoscig przeptywu powietrza 2,5 m/s. Eliminuje to problemy ze swobodnie odparowywalnymi
termometrami mokrymi.

- Trudno$¢ doktadnego zmierzenia wilgotnosci ponizej punktu zamarzania.
- Doktadny pomiar wilgotnosci wymaga wiatru o szybkosci m/s.

- Stabilizacja doktadnego pomiaru wymaga czasu, 10 do 15 minut.

- Podobnie jak poprzedni, czuty na promieniowanie zewnetrzne.

- Roztwdr i woda uzywana przy pomiarze wymagajg uwagi.

Wilgotnosciomierz elektryczny

Istniejg dwa rodzaje wilgotnosciomierzy elektrycznych, réznigce sie rodzajem czujnika wilgotnosci,
cho¢ cechg wspdlng jest uzycie materiatu absorbujacego i wydzielajgcego wilgoc:
- Z czujnikiem rezystancyjnym (zmiana rezystancji);
- Z czujnikiem pojemnos$ciowym (zmiana pojemnosci).

Czujnik rezystancyjny jest to czujnik o prostej budowie i matych rozmiarach, umozliwiajacy
odsuniecie miejsca pomiaru od urzadzenia elektronicznego, ktére obrabia i wskazuje jego wynik.
Dodatkowa zaleta to mozliwos$¢ stosowania przy dos¢ wysokich temperaturach. Na ceramicznym
podtozu jest natozony czuty na wilgo¢ polimerowy element, w ktérym umieszczone sg dwie ztote
elektrody o strukturze grzebieniowej. Absorpcja lub emisja wilgoci z elementu polimerowego
powoduje zmiane jego rezystancji.

Czujnik pojemnosciowy charakteryzuje sie znaczng szybkoscig dziatania, mozliwoscig uzywania w
stosunkowo wysokich temperaturach, doskonatymi wiasnosciami przy niskich wilgotnosciach. W
pewnych okolicznosciach czujnik mozna zmywac wodg destylowang. Warstwa czuta na zawilgocenie
jest umieszczona miedzy dwoma elektrodami, umieszczonymi na szklanym podfozu. Absorpcja lub
emisja wilgoci z warstwy powoduje zmiane pojemnosci kondensatora, utworzonego przez obie
elektrody.

Miernik punktu rosy

Miernik punktu rosy okresla punkt rosy atmosfery i przetwarza go na wilgotnos¢ wzgledna, ktoéra
jest ostatecznym wynikiem pomiaru. Jest to miernik doktadny, ale kosztowny. Najczesciej spotyka
sie rozwigzanie optyczne z chtodzonym zwierciadtem. W poréwnaniu z wilgotnosciomierzami
stosujagcymi metody posrednie (np. okreslanie wilgotnosci na podstawie rezystancji czujnika),
pomiar punktu rosy jest pomiarem bezposrednim czyli, przynajmniej teoretycznie, zapewnia lepszg
doktadnos$¢ pomiaru. Zasada dziatania zostanie opisana na przyktadzie urzgadzenia pomiarowego, w
ktérym punkt rosy okresla sie wizualnie. Budowe miernika przedstawiono na rysunku ponizej.
Mierzona atmosfera jest wprowadzana do przestrzeni, schtadzanej przez zbiornik z mieszaning wody
z lodem lub alkoholu z suchym lodem. Mieszanina podlega mieszaniu przy jednoczesnym
kontrolowaniu temperatury wskazywanej przez szklany termometr. Kiedy lustrzana powierzchnia
naczynia zewnetrznego metnieje (tzn. wystepuje kondensacja), odczytuje sie wskazanie
termometru. Nastepny pomiar temperatury odbywa sie w chwili zanikniecia kondensacji.
Temperatura punktu rosy jest srednig obu odczytow temperatury.



