Podioniola

Analiza Swiadectw Wzorcowania

Jak je czytac?

Zgodnie z wymaganiami Polskiego Centrum Akredytacji wyposazenie
pomiarowe stosowane do wzorcowan, kontroli, badan i inspekcji pod-
lega wzorcowaniu. Wzorcowania takie mogqg by¢ przeprowadzane przez
krajowe i zagraniczne instytucje metrologiczne — w Polsce jest to Gtow-
ny Urzqd Miar, oraz przez akredytowane laboratoria wzorcujace. Kazde
urzqdzenie wywzorcowane otrzymuje Swiadectwo Wzorcowania, ktére-
go zawartosé jak i forma sq Scisle okreslone.

Kryteria oceny Swiadectw

Na podstawie otrzymanych wynikéw
wzorcowania uzytkownik musi podjg¢ de-
cyzje o zakresie zastosowania danego wy-
posazenia pomiarowego. Nalezy wiec okre-
slic swoje wymagania i po wzorcowaniu
stwierdzi¢ czy otrzymane wyniki pozwalaja
wykorzysta przyrzad w catym zakresie po-
miarowym oraz czy wyniki spetniaja jego
oczekiwania. Podstawowym dokumentem,
ktory opisuje sposdb potwierdzania zgod-
nosci pomiaru z wymaganiami jest ILAC-G8.
Zgodnie z tym dokumentem rozréznia sie
pie¢ przypadkéw okreslenia zgodnosci/nie-
zgodnosci pomiaru z wymaganiami (w sto-
sunku do gérnej i dolnej wartosci granicznej
wynikajacej z zatozonych wymagarn):
Zgodny (2) — Wyniki pomiaru zwiekszone

lub zmniejszone o potowe przedziatu
niepewnosci rozszerzonej przy poziomie
ufnosci 95% nie przekraczajg odpowied-
nio gornej/dolnej wartosci granicznej,
a zatem mozna stwierdzi¢ zgodnos¢ ze
specyfikacja we wzorcowanym zakresie

Zgodny*(Z*) — Wyniki pomiaru leza poni-
zej (powyzej) odpowiednio gornej/dolnej
granicy wartosci podanej w specyfikacji
o warto$¢ mniejsza niz potowa przedziatu
niepewnosci; zatem nie mozna stwierdzi¢
zgodnosci/niezgodnosci przy poziomie
ufnosci 95%. Jednak, gdy akceptowalny
poziom ufnosci jest mniejszy niz 95%,
wtedy moze by¢ mozliwe stwierdzenie
zgodnosci.

Nieokreslony (X) — Wynik pomiaru jest row-
ny wartosci granicznej w specyfikacji;
dlatego tez nie jest mozliwe stwierdzenie
zgodnosci ani niezgodnosci przy poda-
nym poziomie ufnosci. Jednak, gdy ak-
ceptowalny poziom ufnosci jest mniejszy
niz 95%, a granica w specyfikacji zdefi-
niowana jest jako odpowiednio < >, wte-
dy mozliwe jest stwierdzenie zgodnosci.
Jezeli granica w specyfikacji zdefiniowana
jest jako odpowiednio < >, wtedy mozli-
we jest stwierdzenie niezgodnosci.

Niezgodny*(N*) — Wyniki pomiaru lezg
powyzej (ponizej) odpowiednio gdrnej/
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dolnej granicy wartosci podanej w spe-
cyfikacji o wartosci mniejszej niz potowa
przedziatu niepewnosci; zatem nie moz-
na stwierdzi¢ zgodnosci/niezgodnosci
przy poziomie ufnosci 95 %, wtedy moze
by¢ mozliwe stwierdzenie niezgodnosci.

Niezgodny (N) — Wyniki pomiaru zmniej-
szone lub zwiekszone o potowe prze-
dziatu niepewnosci rozszerzonej przy
poziomie ufnosci 95% znajduja sie poza
odpowiednio gbérng i dolng wartoscia
graniczng, a zatem mozna stwierdzi¢
niezgodnos$¢ ze specyfikacja we wzor-
cowanym zakresie.

wiono metode wzorcowania. Na podanym
Swiadectwie wzorcowania przedstawione sg
rowniez pojecia takie jak: spojnosé pomia-
rowa, niepewnos¢ pomiaréw oraz zgodnosé
wynikéw z wymaganiami.

Na drugiej stronie Swiadectwa wzorco-
wania podaje sie przede wszystkim wyniki
wzorcowania w uktadzie tabelarycznym.
Mimo, ze tabele moga przybiera¢ rézng for-
me (wzory przedstawione sg na stronie PCA)
to zawsze podawana jest zadana wartos¢
poprawna, wskazanie przyrzadu wzorco-
wanego (wartos¢ Srednia), btad wskazania
(r6znica miedzy Srednig wartoscia przyrzadu
wzorcowanego, a wskazaniem wzorca) oraz
niepewnos¢ pomiaru.

Spdjnosc pomiarowa

Spéjnos¢é pomiarowa to wiasciwosé
wyniku pomiaru lub wzorca jednostki mia-
ry polegajaca na tym, ze mozna je powia-
zac¢ z okreslonymi odniesieniami, na ogot
z wzorcami pafistwowymi lub miedzynaro-
dowymi jednostek miar, za posrednictwem
nieprzerwanego tancucha poréwnan, z kté-
rych wszystkie maja okreslone niepewno-
Sci. Podstawowym elementem zapewnienia
spéjnosci pomiarowej laboratorium jest po-
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Rys. 1 .Kryteria okre$lenia zgodnosci/niezgodnosci z wymaganiami

Zrédto: Materiaty z XV Sympozjum Klubu Pollab

Czytanie Swiadectwa

Polskie Centrum Akredytacji okreslito
wz6r swiadectwa wzorcowania dla akredyto-
wanych laboratoriéw wzorcujgcych. Zardw-
no jego wyglad graficzny jak i zawartosé me-
rytoryczna sg Scisle okreslone i nie moga by¢
modyfikowane. Swiadectwo spetnia rowniez
wymagania podane w normie PN-EN SO/
IEC 17025:2005. Na rysunku 2 przedstawiony
zostat wzor Swiadectwa wzorcowania stoso-
wany przez Laboratorium Pomiarowe firmy
Introl Sp. z 0. .

Na pierwszej stronie Swiadectwa wzor-
cowania podane s3 dane identyfikujace
przyrzad pomiarowy, uzytkownika przyrza-
du oraz warunki jakie panowaty podczas
wzorcowania. Jesli zgtaszajagcym byta inna
organizacja, a uzytkownikiem inna, wow-
czas moze by¢ to przedstawione w oddziel-
nych pozycjach. Na $wiadectwie podawana
jest procedura, wedtug ktérej laboratorium
postepowato, a ktdéra zostata zaakceptowa-
na przez auditoréw PCA, i w ktorej przedsta-

wigzanie swoich wtasnych wzorcéw odnie-
sienia i przyrzagdéw pomiarowych z jednost-
kami Miedzynarodowego Uktadu Jednostek
Miar SI, za posrednictwem nieprzerwanego
tancucha wzorcowar lub poréwnar z odpo-
wiednimi wzorcami pierwotnymi jednostek
miar Sl. Zapewnienie spdjnosci pomiaro-
wej np. w Laboratorium Pomiarowym In-
trol realizowane jest poprzez odniesienie
do panstwowych wzorcéw jednostek miar
realizowanych np. w Gtéwnym Urzedzie
Miar w Polsce (w zakresie temperatury),
w Physikalisch-Technische Bundesanstalt
w Niemczech (w zakresie ci$nienia) czy E+E
Elektronik w Austrii (w zakresie wilgotnosci)
bezposrednio lub za posrednictwem akre-
dytowanych laboratoriéw wzorcujgcych.

Niepewnosé wzorcowania

Niepewnos$¢ pomiaru jest to parametr
zwigzany z wynikiem pomiaru, charak-
teryzujacy rozrzut wartosci, ktére mozna
przypisa¢ wartosci mierzonej. Niepewnosé
pomiaru zawiera na ogoét wiele sktadnikéw.
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Rys. 2. Przyktadowy wzér Swiadectwa Wzorcowania

Niektére z nich mozna wyznaczy¢ na pod-
stawie rozktadu statystycznego wynikéw
szeregu pomiaru i mozna je scharaktery-
zowaé odchyleniem standardowym eks-
perymentalnym. Inne s3 szacowane na
podstawie zaktadanych rozktadéw prawdo-
podobiefistwa opartych na doswiadczeniu
lub innych informacjach, jak na przyktad
sktadniki zwigzane z poprawkami lub wzor-
cami odniesienia.

Niepewnos¢ pomiaru podawana w Swia-
dectwie wzorcowania okreslana jest w opar-
ciu o dokument EA-4/02, zgodnie z ktérym
podane niepewnosci stanowia niepewnosci
rozszerzone przy poziomie ufnosci okoto 95%
i wspotczynniku rozszerzenia k, ktéry przyj-
muje wartos¢ k=2 dla rozktadu normalnego
(Gaussa) wielkosci mierzonej i dla rozktadu
prostokatnego wielkosci mierzone;j.

Zgodnosé z wymaganiami

Laboratorium, na zyczenie Klienta
moze poda¢ zgodnos¢ z wymaganiami
oprécz przedstawionych wynikéw. Orze-
czenie zgodnosci z wymaganiami metro-
logicznymi moze by¢ wystawione jedynie
w przypadku spetnienia nastepujacego wa-
runku: wartos¢ wyznaczonych poprawek
powiekszona o niepewnos¢ rozszerzong
ich wyznaczenia, nie przekraczajg wartosci
btedu dopuszczalnego oraz gdy niepew-
no$¢ pomiaru jest odpowiednio lepsza od
btedu dopuszczalnego. Czyli stwierdzenie
zgodnosci mozna napisaé na Swiadectwie
tylko w przypadku Zgodny (2).

S3 rézne rozwigzania postgpowania
z otrzymanymi wynikami w zaleznosci od
otrzymanej zgodnosci/niezgodnosci po-
miaru z wymaganiami i przedstawia sie to
w nastepujacy sposéb:

a)wynik oceny Zgodny
Jako wynik pomiaru przyjmujemy wska-
zanie przyrzadu, sktadnik niepewnosci
wynikajacy z zastosowania przyrzadu
wynika z jego danych technicznych

b)wynik oceny Zgodny* i Nieokreslony
Jako wynik pomiaru przyjmujemy wska-
zanie przyrzadu, sktadnik niepewnosci
wynikajacy z zastosowania przyrzadu
wynika z danych technicznych zwiek-
szony o0 niepewnos¢ wzorcowania

) wynik oceny Niezgodny* i Niezgodny
W przypadku gdy ze Swiadectwa
wzorcowania wynika, ze przyrzad nie
spetnia  wymagan  metrologicznych
ustalonych we wtasciwych dokumen-
tach, uzytkownik musi: podja¢ decyzje
o naprawie lub adjustacji, badZ tez
stosowaniu przyrzadu w ograniczonym
zakresie, a po naprawie lub adjustacji
ponownie go wzorcowaé; przeprowa-
dzi¢ analize wykonanych tym przyrza-
dem pomiaréw i ustali¢ jaki wptyw na
wykonane wczedniej pomiary miata
wykryta niezgodnos$¢ z wymaganiami.
Jezeli istnieje mozliwos¢, ze wczesniej-
sze pomiary moga by¢ niewiarygodne,
nalezy je powtérzy¢ przyrzadem, co do
ktérego mamy pewnosé, ze jest zgodny
z wymaganiami.
Innym rozwiazaniem w przypadku
stwierdzenia wyniku oceny jako Nie-
zgodny™* i Niezgodny jest uznanie jako
wynik pomiaru wskazanie przyrzadu,
oraz przyjecie, ze sktadnik niepewnosci
wynikajacy z zastosowania przyrzadu
wynika z pogorszonych danych tech-
nicznych.

W kazdym z wyzej wymienionych
przypadkéw zgodnosci, jako wynik po-

miaru mozemy przyjac¢ wskazanie przyrza-
du z uwzglednieniem poprawki. Sktadniki
niepewnosci wynikajace z zastosowania
przyrzadu wynikaja z niepewnosci wyzna-
czenia poprawki i stabilnosci wynikéw.

Watpliwosci na Swiadectwach

Do 2003 roku na $wiadectwach poda-
wato sie date waznosci tego Swiadectwa.
Poniewaz jednak przyrzady sa réznego typu
i roznej konstrukcji (np. termometr szklany
i miernik elektryczny) to zrezygnowano z tej
opgcji. Teraz uzytkownik musi sam ustali¢
jak czesto bedzie wzorcowat swdj przyrzad
i przestrzegac bedzie tych terminéw zgod-
nie z wtasnym systemem zarzadzania.

Tylko $wiadectwa wzorcowania posiada-
jace znak PCA mozna uznac za akredytowa-
ne. Jesli Swiadectwa pochodza z innego kraju
niz z Polski, wowczas nalezy oczekiwag, iz na
Swiadectwie wzorcowania bedzie znak ILAC-
MRA co oznacza, ze dany kraj podpisat po-
rozumienie o uznawaniu Swiadectw wzorco-
wania. Wéwczas Swiadectwo jest uznawane
réwniez w Polsce mimo, ze wzorcowanie nie
zostato wykonane w naszym kraju.

Podsumowanie

Interpretacja  wynikow  wzorcowania
zawartych w Swiadectwie Wzorcowania
zawsze lezy po stronie uzytkownika przy-
rzagdu pomiarowego, gdyz to on ponosi od-
powiedzialnos¢ za wykonywane przez siebie
pomiary. Oczywistym jest fakt, iz osoba nie-
zajmujaca sie metrologig na co dzien moze
mie¢ pewne watpliwosci analizujgc zapisy
na Swiadectwie Wzorcowania. Mysle jednak,
ze powyzszy artykut cho¢ troche przyblizyt
wszystkim  zainteresowanym podstawowe
zasady czytania takich dokumentéw. Nie-
mniej jednak warto przy tej okazji zaznaczyg,
ze wspbtpraca ze specjalistami laboratorium
wzorcujacego jest czesto bardzo pomocna.

Mariusz Borkowski

Ukonczyt studia na Uniwersytecie
Opolskim, na Wydziale Matematyki,

Fizyki i Chemii, a takze studia podyplo-
mowe z zakresu Integracji Europejskiej na
Uniwerystecie Slgskim. W Introlu pracuje
od 2002 roku, obecnie na stanowisku
kierownika Laboratorium Pomiarowego.
Na co dzien zajmuje sie nadzorowaniem
wzorcowania przyrzgdéw pomiarowych
oraz utrzymaniem i rozszerzaniem zakresu
akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji.

tel. 032/ 78 90 108
e-mail: laboratorium@introl.pl
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