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Problemy z wentylacja grawitacyjng
w budynkach mieszkalnych

Od kilkunastu lat, czyli od momentu pojawienia sie szczelnej stolarki okiennej na rynku polskim,
obserwujemy pogorszenie sie stanu powietrza wewnetrznego oraz widoczne ostabienie skutecznosci
dziatania wentylacji grawitacyjnej w budynkach i pomieszczeniach wyposazonych w tego typu okna.
Czesto podczas badan przewoddéw kominowych (wentylacyjnych i spalinowych) oraz podczas pomiardéw
ciagu kominowego, mistrzowie kominiarscy zauwazaja, ze w budynku wystepujg duze réznice w wynikach
pomiarow ciggu w pomieszczeniach na tym samym pietrze. W skrajnych przypadkach moze dojs¢ do
sytuacji, w ktérej w mieszkaniu z oknami wychodzgcymi np. na zachdd stwierdzamy prawidtowy ciag
wentylacyjny, natomiast w chwile potem w sasiednim mieszkaniu na tym samym pietrze, ale z oknami
wychodzacymi na wschdd, stwierdzamy odwrotny cigg wentylacyjny - nawet przy zatozeniu, ze przewody
wentylacyjne oraz wyloty przewoddéw ponad dachem w obu przypadkach zostaty wykonane prawidtowo,
jednak bez odpowiedniego doptywu powietrza zewnetrznego (czyli przy zamknietych oknach).

Przyczynag tego typu zjawisk (oprocz omawianej szczelnej stolarki okiennej), jest usytuowanie budynku
oraz sita wiatru i jego kierunek.

Efekty niewtasciwego dziatania wentylacji grawitacyjnej szczegdlnie widoczne sg w budynkach niskich,
gdzie zgodnie z normg PN-83/B-03430 wykonuje sie wytacznie wentylacje naturalng (grawitacyjna), a
dajaca na pewno lepsze efekty wentylacja mechaniczna, nalezy do rzadkosci.

Materiaty przedstawione w artykule sg wynikiem moich badan i pomiaréw przeprowadzonych na zlecenie
Naczelnej Organizacji Technicznej z Warszawy na jednym z niedawno wybudowanych osiedli
mieszkaniowych w miescie wojewddzkim potudniowo - wschodniej Polski.

1. Opis badanego obiektu

Osiedle tworzg budynki mieszkalne o wysokosci do szesciu kondygnacji. Omawiany budynek zbudowano w
technologii tradycyjnej. Pomieszczenia tazienek, WC i kuchni wentylowane sg za pomocg indywidualnych
przewodow wentylacji grawitacyjnej (pustaki ceramiczne - wentylacyjne 150mm, obudowane cegtg
ceramiczng i wyprowadzone ponad dach zgodnie z PN-89/B-10425. Dach ma konstrukcje drewniang,
pokryty jest dachdwka bitumiczng, pota¢ dachowa nachylona jest pod katem 35 °.

http://www kominiarz.org.pl/1-2004/10.htm

2009-08-17 11:38



Whioski z I Ogolnopolskiej Konferencji Naukowo-Technicznej Eko Komin 2001

229

Rys.1 - plan sytuacyjny budynku, kierunki i sita wiatru.

Przewody wentylacyjne wyprowadzone sg w wiekszosci przypadkéw ponad kalenice, we wspdlnych
grupach kominowych i przykryte wspdlng czapg betonowg oraz z bocznymi otworami. Ogrzewanie
mieszkan i przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywa sie za pomocg wymiennikow i dostarczenia
ciepta z lokalnej osiedlowej cieptowni. W budynku zastosowano nowoczesng stolarke okienng drewniang.
W kazdym oknie znajduje sie jedno skrzydto uchylno - rozwieralne, nie majace urzadzen do regulacji
uchylenia.

Lokatorzy zgtaszajq czeste i dos¢ ucigzliwe nawiewy powietrza z kratek wentylacji wywiewnej, zaréwno w
lecie jak i zima.

2. Zakres wykonywanych

pomiarow

W celu oceny dziatania wentylacji grawitacyjnej oraz ustalenia przyczyn nieprawidtowego dziatania w/w
wykonatem nastepujace pomiary:

- wydatki powietrza w kratkach wywiewnych przewodow wentylacji grawitacyjnej w kuchniach, tazienkach
i WC - w czterech wariantach:

a) zamkniete wszystkie okna w badanym mieszkaniu - Z (brak doptywu powietrza zewnetrznego w
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odpowiedniej ilosci)

b) uchylone okno tylko w pomieszczeniu wychodzgcym na dziedziniec budynku - Od
c) uchylone okno tylko w pomieszczeniu wychodzacym na zewnatrz budynku - Oz
d) uchylone okna w pomieszczeniu wychodzacym na zewnatrz budynku i nadziedziniec (jesli mieszkanie
jest tak usytuowane) - O

- kierunku i sity wiatru na sciany budynku

- temperatura zewnetrzna - 8 °C (potowa listopada)

- temperatura wewnetrzna - rézna - od 19 °C do 22 °C.

Oznaczenia:

0.c. - odwrotny cigg wentylacyjny

b.c. - brak ciggu wentylacyjnego

0.n. - okap nadkuchenny

c.z. - cigg wentylacyjny nieustabilizowany - zmienny

w.e. - wentylator elektryczny

WK - wentylacja kuchni

WL - wentylacja tazienki

WWC - wentylacja WC
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Tab nr 1. Strumienie powietrza wentylacyjnego w lokalach mieszkalnych.

Pomiary przeprowadzitem anemometrem skrzydetkowym A - 1200 M 51 Osrodka Badawczo Rozwojowego
Automatyki i Urzadzen Precyzyjnych z todzi, z aktualnym atestem Instytutu Mechaniki Gérotworu PAN z
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Krakowa - b. wazne - brak aktualnego atestu moze by¢ podstawa do odrzucenia wynikow pomiarow
przeprowadzanych nie atestowanym urzadzeniem. W tabeli nr 2 zamiescitem wyniki z pomiarow predkosci
i kierunku wiatru w 14-tu punktach pomiarowych. Predko$¢ mierzytem na wys. ok. 3 m nad poziomem
gruntu.

Punkt Srednia Kierunek
pomiarowy. |predkos¢
wiatru
- mf's -
1. 33 Pd. - Z
2. 2,85 Pd. - Z
3. 2.9 Z—-Pd.
4, 4.5 Z
5. 4.3 Zz
6. 3.0 Pd.
7. 3.6 Pd.
8. 2.3 7z
9. 3.6 Z
10. 1.9 Z _Pn.
11. 0,25 Pn.
12. 0.4 Pn.
13. 0,3 Pn,—Z
14. 4.3 z

Tab. nr 2. Wyniki z pomiarow predkosci i kierunku wiatru

3. Analiza i wnioski

- obserwujemy odwrotny cigg w kuchniach. Mimo pomieszczenia z oknem (wiec z teoretycznym doptywem
powietrza zewnetrznego), jakim jest kuchnia, to jednak w tazience i WC wytwarza sie wieksze
podciénienie i lepszy cigg. Dzieje sie tak ze wzgledu na fakt, ze w fazience i WC jest wieksza temperatura
(nie ma sSciany z oknem i strat cieptg), zatem i ciag w przewodzie bedzie wiekszy (im wieksza réznica
temperatur na wlocie do kratki w pomieszczeniu i wylocie ponad dachem - tym cigg wentylacyjny
wiekszy).

- oczywistym jest fakt, ze przy zamknietych wszystkich oknach w niektérych pomieszczeniach
obserwujemy zanik ciggu lub ciag odwrotny (brak doptywu odpowiedniej ilosci powietrza wentylacyjnego)
- 0 ile w sezonie letnim wystepowanie odwrotnego ciggu jest czesto skutkiem warunkéw temperaturowych
- wyzsza temperatura powietrza zewnetrznego (np. 29 °C) niz w pomieszczeniach mieszkalnych (24 °C),
o tyle w sezonie zimowym problem ten odpada z oczywistych wzgleddw, zatem przyczyna lezy po stronie
szczelnej stolarki okiennej oraz kierunku i sity wiatru.
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- lepsze efekty (doptyw powietrza do pomieszczen) zaobserwowatem w lokalach mieszkalnych z oknami
wychodzacymi na strone nawietrzng ( Zach., Pd.-Zach. i Pd.), parcie wiatru na okna powoduje
nadcisnienie, natomiast ssanie wiatru na stronie zawietrznej (Pn., Pn.-Wsch. i Wsch. lub na dziedziniec)
powoduje podci$nienie na oknach, "odsysanie" powierza z mieszkania przez stolarke okienng (co moze
powodowac odwrotny ciag).

- uchylenie okna, podczas pomiaru, na strone nawietrzng zwieksza w wyrazny sposéb dziatanie wentylacji
wywiewnej, natomiast uchylenie okna tylko na strone zawietrzng czesto ostabiato i tak staby ciag.

Podczas badan przewoddw wentylacyjnych i spalinowych oraz pomiardéw i analizowania wynikdw, oprocz
oczywistych usterek budowlanych (niedroznosci, nieszczelnosci, ztych wylotéw, nieprawidtowego wiaczenia
palenisk i wentylacji), nalezy tez zwrdci¢ uwage na zewnetrzne warunki atmosferyczne oraz doptyw
powietrza z zewnatrz.

Warunkiem koniecznym dziatania wentylacji grawitacyjnej jest nie tylko réznica pomiedzy temperaturg,
powietrza zewnetrznego i wewnetrznego, wysokosc¢, przewody, ale rowniez doprowadzenie odpowiedniej
ilosci powietrza zewnetrznego.
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Kratka wywiewna

7] >
Dopiyw powietrza swierego

Rys. 2 Doptyw powietrza Swiezego

W wiekszosci doptywa ono przez nieszczelnosci okien i drzwi lub (w przypadku szczelnej stolarki okiennej)
celowe jest stosowanie otworow o regulowanym stopniu otwarcia zamontowanych w przegrodach
zewnetrznych. Wadg tego typu rozwigzania jest to, ze doprowadzane powietrze moze wychtadzac
wentylowane pomieszczenie.

Wentylacja grawitacyjna dziata rowniez w sposob prawidtowy, gdy ciag w przewodzie kominowym jest na
tyle duzy, ze pokona opory zwigzane z przeptywajacym przez niego powietrzem oraz ci$nienie wewnatrz
pomieszczenia. Ciénienie wewnatrz pomieszczenia zalezy od kierunku wiatru. W mieszkaniach z oknami
od strony nawietrznej, wewnatrz wentylowanego pomieszczenia jest nadcisnienie, wiec wentylacja
grawitacyjna dziata poprawnie. Natomiast w mieszkaniach z oknami od strony zawietrznej, wewnatrz
wentylowanego pomieszczenia wystepuje podcisnienie, ktéore moze powodowac odwrotny cigg w
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przewodzie wentylacji grawitacyjnej. W przypadku mieszkan (pomieszczen) z oknami z dwodch stron
budynku, wtasciwg prace wentylacji mozna uzyska¢ zamykajac okno 2, a otwierajac okno 1 (rys. 3).
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Rys. 3 Niekorzystny wptyw wiatru

Efektem wymienionych bteddw i zaniedban jest zawilgocenie mieszkania. Jezeli lokatorzy zaobserwujg
pojawiajacg sie oraz utrzymujaca pare wodng na oknach oraz scianach zewnetrznych, jest to sygnat, ze
wentylacja nie dziata prawidtowo. Wazng przyczynq jest oszczedzanie ciepta. Obnizana temperatura
powietrza, przegréd budowlanych oraz wydzielanie sie wiekszych ilosci pary wodnej poteguje w/w
zjawiska. Uzytkownicy powinni zna¢ te zjawiska i odpowiednio regulowac wietrzenie, poniewaz nawet przy
sprawnej wentylacji, a w przypadku zZle zaizolowanych i docieplonych mieszkan zjawiska te sg trudne do
wyeliminowania.
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