GAZY TECHNI CZNE
Tlenek w egla (CO)

Bez w atpienia tlenek w egla, nie posiadaj acy barwy ani zapachu, jest najbardziej
niebezpiecznym spo  sréd gazow tru;j acych. Kilka ciat legislacyjnych uznato w

charakterze goérnego progu bezpiecze nstward zni ace si e od siebie graniczne

warto scist ezenia CO, zawiergj ace si e jednak zawsze w przedziale od 30 do 50

ppm, a powoduj ace w ka zdym przypadku ospato $¢. Tlenekw  egla posiada g esto ¢
podobn a do g esto sci powietrza i dlatego jest tatwy do wdychania; z t ego wzgl edu
czujniki musz a by ¢ zainstalowane na wysoko sci "zakloceniowej" (at "noise"”

height).

Kontakt z tlenkiem w egla St ezenie

(ppm) Objawy kontaktu z tlenkiem w egla  Czas (w godzinach)
50 Dopuszczalny poziom ekspozycji 8

200 Nieznaczny bol gtowy, uczucie niepokoju 3

400 BOI gtowy, uczucie niepokoju 2

600 BOl gtowy, uczucie niepokoju 1

1000...2000 Utrata orientacji, bl glowy, mdto sci 15
1000...2000 Tendencja do utraty rownowagi 0,5

1000...2500 Utrata przytomno $Ci 0,5

4000 smier ¢ <

Siarkowodor (H2S)

Siarkowodor jest najbardziej znanym gazem toksyczny m, poniewa z jego nieprzyjemny
zapach mo ze by ¢ odczuwalny przy st ezeniu mniejszym od 0,1 ppm. Maksymalne

graniczne st  ezenie ekspozycji bezpiecznej wynosi 10 ppm, lecz st ezenia wysokie

nie s a odczuwalne, poniewa z mog a wywota ¢ natychmiastowy parali z. Siarkowodér
posiada g esto $¢ podobn a dog esto sci powietrza i czujniki musz a by ¢ zainstalowane
na wysoko sci "zakioceniowej" b adz blisko prawdopodobnego miejsca ulatniania si e
gazu

Kontakt z siarkowodorem St ezenie

(ppm) Objawy kontaktu z siarkowodorem

0,15 Najmniej odczuwalny zapach
4,6 Zapach umiarkowany, tatwo rozpoznawalny
10 Pocz atek podra znienia oczu

27 Zapach silny i nieprzyjemny, lecz mo zliwy do zniesienia

100 Kaszel, podra znienie oczu, utrata w echu po uptywie 2-5 minut

200...300 Silne zapalenie spojoéwek (zapalenie oczu) i podra  znienie uktadu
oddechowego po uptywie godziny pod oddziatywaniem g azu. Szybka utrata w echu
500...700 Utrata swiadomo sciimo  zliwa UTRATA ZYCIAw przeci agu 30 minut/ 1
godziny

700...1000 Szybka utrata swiadomo sci, niewydolno $¢ uktadu oddechowego, smier ¢
1000...2000 Natychmiastowa utrata swiadomo sci, pot  aczona z nieewydolno $Ci a
uktadu oddechowego oraz smier ¢ w przeci  agu kilku minut; smier ¢ moze nast api ¢
nawet wtedy, gdy zatruta osoba zostanie natychmiast przeniesiona na otwarte

powietrze

Dwutlenek w egla (CO2)

Pomimo tego, i z wydychamy dwutlenek w egla, obecny w atmosferze w st ezeniu,
wynosz acym ok. 400 ppm, CO2 jest gazem toksycznym, ktérego maksymalny poziom

st ezenia bezpiecznego wynosi 5000 ppm (0,5% obj.). Pows taje on w procesie

spalania i fermentacji i wraz z metanem stanowi jed en z gtéwnych sktadnikow

emisji gazéw, w tym réwnie z gazow, emitowanych w procesie uzdatniania sciekow.
Pewne zagro zeniawyst epuj a wgal eziach przemystu, w ktérych stosowany jest

proces fermentacji, poniewa z gaz jest cCi ezszy od powietrza i gromadzi si e blisko



podio za.Zagro zeniawyst epuj aréwnie z w miejscach zattoczonych i zle

wentylowanych, gdzie problem pogt ebiasi e zewzgl edunaniedobér tlenu.

Dwutlenek w egla jest stosowany w cieplarniach celem intensyfika Cji wzrostu

ro slin i warzyw. Ten bezbarwny i bezwonny gaz jest tru dno zmierzy ¢ w jednostkach
niewielkiego st ezenia (ppm) a ogdlnie stosowanymi narz edziami jego wykrywania s
systemy, dziataj acCe w oparciu o promienie podczerwone.

Kontakt z dwutllenkiem w egla St ezenie

(% obj.) Objawy kontaktu z dwutlenkiem w egla

1.2 Nieznaczny wzrost gt eboko sci oddychania w pot aczeniu z bélem gtowy i
Zmeczeniem

3 Ci ezki bol gtowy wraz z rozleglym poceniem. Znaczna utr ata sprawno  sci

4 Zaczerwienienie twarzy, palpitacje serca

5 Depresja psychiczna

6 Brak mo znosci wykonywania ci ezkich prac

8 Drgawki, konwulsje, $pi aczkai  smier ¢ na zawat serca

Amoniak (NH3)

Amoniak jest jedynym pospolitym gazem alkalicznym. Jego g esto $¢ wynosi okoto
potowy g esto sci powietrza; posiada charakterystyczny zapach. Jeg o0 maksymalny
poziom st ezenia bezpiecznego wynosi 25 ppm, lecz wia sciwadla nzasadowo $¢
poci agazasob a bardzo tatwe wchodzenie w reakcj e z gazami kwasowymi oraz

chlorem. Jest obecny w ukryty sposéb w atmosferze, pomieszany z innymi gazami.
Amoniak jest palny w obecno sci 15% LIE. Jest wytwarzany w wielkich ilo sciach na
calym swiecie i stosowany gtdwnie w przemysle chemicznym. Najwa zniejszym
produktem, uzyskiwanym z amoniaku, jest kwas azotow y, wykorzystywany w gtéwnej
mierze przez wytwoérnie nawozéw sztucznych (azotanu potasu, azotanu amonowego)
oraz materiatéw wybuchowych (trotylu, nitrogliceryn y, nitrocelulozy). Ma on

réwnie z cate mndstwo pomniejszych zastosowa Awrd znychgat ezich przemustu
chemicznego.

Przypominamy réwnie 2 zastosowanie amoniaku w charakterze srodka chtodz  acegow
wielkich przemystowych systemach chtodniczych, w pr zemysle naftowym do
neutralizacji kwasu organicznego, zawartego w oleja ch, oraz w charakterze
rozpuszczalnika w procesie produkcji wielu wyrobéw chemicznych.

Ozon (0O3)

Ozon jest niestabilnym gazem, stosowanym w coraz wi ekszym stopniu ze wzgl edu na
swe whlasno sci bakteriobdjcze w charakterze zamiennika chloru o raz do uzdatniania

wody.

Dwutlenek siarki (SO2)

Ten bezbarwny gaz posiada silnie dusz acy zapach. Mo  ze powstawa ¢ w wyniku

spalaniab adz materialéw zawieraj acychsiark e,np.w eglalub produktow

naftowych.

Stanowi on na roéwni z tlenkiem azotu przyczyn e powstawania kwa  snych deszczy w
atmosferze, szczegodlnie razem ze mgt a, oraz wielu probleméw z oddychaniem u

ludzi.

Maksymalny poziom bezpiecznego st ezenia gazu w przemy $le wynosi 2 ppm. Wyst epuje
na obszarach przemystowych i jest stosowany w chara kterze surowca w wielu

procesach przetwérczych, m.in. w oczyszczalniach sciekow celem wyeliminowania
nadmiaru chloru oraz w przemy sle  zywnosciowym ze wzgl  edu na swe wla  $cCiwo SCi
bakteriobdjcze. Poniewa zjegoci ezarwhla sciwy jest dwukrotnie wi ekszyodci ezaru
wia sciwego powietrza, jest on sktonny do szybkiego zape Iniania przestrzeni w

pobli zu podio za.

Chlor (CI2)



Chlor jest agresywnie dzialaj acym gazem o barwie z6ltozielonej i bardzo ostrym

zapachu. Jest on zwykle stosowany do czyszczenia ar tykutéw gospodarstwa domowego

i oczyszczania wody w basenach ptywackich, lecz w n ajwi ekszej mierze do

wytwarzania produktéw ubocznych w postaci polichlor ku winylu, oraz jako srodek
wybielaj acy w produkcji papieru. Charakteryzuje si e du za moc a utleniania. Jest

gazem bardzoci ezkimimo ze by ¢ tatwo wchianiany przez wiele materiatow. Z tej

przyczyny nie jest sprzedawany w puszkach lub w pos taci aerozolu (w roztworach

rozcie rnczonych), jak réwnie z bardzo trudno wykry ¢ jego obecno ¢,

Zwi azki azotu z tlenem - tlenek (NO) i dwutlenek azotu (NO2)

Istniej  a trzy rodzaje zwi azkéw azotu z tlenem. N20 lub kwas azotowy nie jest

truj acy i stosuje si e go w medycynie jako srodek znieczulaj acy, lub jako srodek
nap edzaj acy w "bombach z bitej smietany".

Tlenek azotu NO i dwutlenek azotu NO2 nale za do grupy zw  azkow, okre  slanej
symbolem NOXx i wraz z dwutlenkiem siarki tworzy kwa $ne deszcze. Najwa zniejszymi
emitorami tych gazéw do atmosfery s a silniki benzynowe i dieslowskie. NO stanowi

ok. 90% NOXx, wychodz  acych z rur wydechowych pojazdéw mechanicznych. Tlen ek azotu
jest bezbarwny, natomiast dwutlenek azotu jest kwa $nym gazem o br azowej barwie i
ostrym zapachu. Bezpieczne st ezenie wynosi 25 ppm dla NO oraz 3 ppm dla NO2.

Cyjanowodoér (HCN)

Jest to bardzo dobrze znany bezbarwny gaz o stodkaw ym zapachu i maksymalnym
czasie ekspozycji, wynosz acym 10 minut przy st ezeniu 10 ppm. Mo  zna bardzo tatwo
wykry ¢ jego obecno  s¢. Glown g dziedzin g jego zastosowania jest ziotnictwo.

Chlorowodor (HCI)
Jest gazem o ostrym zapachu i silnych wiasno $ciach koroduj acych, bardzo tatwo

rozpuszczalnym w wodzie i stosowanym oraz wytwarzan ym w wielu procesach
przemystowych. Powstaje te z w piecu do spalania polichlorku winylu.



