GAZY TECHNICZNE
Tlenek wegla (CO)

Bez watpienia tlenek wegla, nie posiadajacy barwy ani zapachu, jest najbardziej niebezpiecznym
sposrod gazow trujacych. Kilka ciat legislacyjnych uznato w charakterze gérnego progu
bezpieczenstwa roznigce sie od siebie graniczne wartosci stezenia CO, zawierajace sie jednak
zawsze w przedziale od 30 do 50 ppm, a powodujace w kazdym przypadku ospatos¢. Tlenek wegla
posiada gestos¢ podobng do gestosci powietrza i dlatego jest tatwy do wdychania; z tego wzgledu
czujniki muszg by¢ zainstalowane na wysokosci "zaktoceniowej" (at "noise" height).

Kontakt z tlenkiem wegla Stezenie

(ppm) Objawy kontaktu z tlenkiem wegla Czas (w godzinach)
50 Dopuszczalny poziom ekspozycji 8
200 Nieznaczny bdl gtowy, uczucie niepokoju 3

400 BOl gtowy, uczucie niepokoju 2
600 Bol gtowy, uczucie niepokoju 1
1000...2000 Utrata orientacji, bdl glowy, mdtosci 1,5

1000...2000 Tendencja do utraty réwnowagi 0,5
1000...2500 Utrata przytomnosci 0,5
4000 Smier¢ <

Siarkowodor (H2S)

Siarkowododr jest najbardziej znanym gazem toksycznym, poniewaz jego nieprzyjemny zapach
moze by¢ odczuwalny przy stezeniu mniejszym od 0,1 ppm. Maksymalne graniczne stezenie
ekspozycji bezpiecznej wynosi 10 ppm, lecz stezenia wysokie nie sg odczuwalne, poniewaz mogq
wywotaé natychmiastowy paraliz. Siarkowodor posiada gestos¢ podobng do gestosci powietrza i
czujniki muszg by¢ zainstalowane na wysokosci "zaktoceniowej" badz blisko prawdopodobnego
miejsca ulatniania sie gazu

Kontakt z siarkowodorem Stezenie

(ppm) Objawy kontaktu z siarkowodorem
0,15 Najmniej odczuwalny zapach
4,6  Zapach umiarkowany, tatwo rozpoznawalny
10 Poczatek podraznienia oczu
27 Zapach silny i nieprzyjemny, lecz mozliwy do zniesienia
100  Kaszel, podraznienie oczu, utrata wechu po uptywie 2-5 minut
200...300 Silne zapalenie spojowek (zapalenie oczu) i podraznienie uktadu oddechowego po
uptywie godziny pod oddziatywaniem gazu. Szybka utrata wechu
500...700 Utrata $wiadomosci i mozliwa UTRATA ZYCIA w przeciagu 30 minut / 1 godziny
700...1000  Szybka utrata Swiadomosci, niewydolno$¢ uktadu oddechowego, $mierc¢
1000...2000 Natychmiastowa utrata Swiadomosci, potaczona z nieewydolnoscig uktadu
oddechowego oraz $mier¢ w przeciggu kilku minut; $mieré moze nastgpi¢ nawet wtedy, gdy
zatruta osoba zostanie natychmiast przeniesiona na otwarte powietrze

Dwutlenek wegla (CO2)

Pomimo tego, iz wydychamy dwutlenek wegla, obecny w atmosferze w stezeniu, wynoszacym ok.
400 ppm, CO2 jest gazem toksycznym, ktdérego maksymalny poziom stezenia bezpiecznego wynosi
5000 ppm (0,5% obj.). Powstaje on w procesie spalania i fermentacji i wraz z metanem stanowi



jeden z gtédwnych sktadnikéw emisji gazéw, w tym réwniez gazéw, emitowanych w procesie
uzdatniania $ciekdw. Pewne zagrozenia wystepujg w gateziach przemystu, w ktérych stosowany
jest proces fermentacji, poniewaz gaz jest ciezszy od powietrza i gromadzi sie blisko podtoza.
Zagrozenia wystepujg rowniez w miejscach zattoczonych i Zle wentylowanych, gdzie problem
pogtebia sie ze wzgledu na niedobdr tlenu. Dwutlenek wegla jest stosowany w cieplarniach celem
intensyfikacji wzrostu roslin i warzyw. Ten bezbarwny i bezwonny gaz jest trudno zmierzy¢ w
jednostkach niewielkiego stezenia (ppm) a ogdlnie stosowanymi narzedziami jego wykrywania sq
systemy, dziatajace w oparciu o promienie podczerwone.

Kontakt z dwutllenkiem wegla Stezenie

(% obj.) Objawy kontaktu z dwutlenkiem wegla
1...2 Nieznaczny wzrost gtebokosci oddychania w potaczeniu z bélem gtowy i zmeczeniem
3 Ciezki bol gtowy wraz z rozlegtym poceniem. Znaczna utrata sprawnosci
4 Zaczerwienienie twarzy, palpitacje serca
5 Depresja psychiczna
6 Brak moznosci wykonywania ciezkich prac
8 Drgawki, konwulsje, Spigczka i $mier¢ na zawat serca

Amoniak (NH3)

Amoniak jest jedynym pospolitym gazem alkalicznym. Jego gesto$¢ wynosi okoto potowy gestosci
powietrza; posiada charakterystyczny zapach. Jego maksymalny poziom stezenia bezpiecznego
wynosi 25 ppm, lecz wtasciwa dlan zasadowosS¢ pocigga za sobg bardzo tatwe wchodzenie w
reakcje z gazami kwasowymi oraz chlorem. Jest obecny w ukryty sposdb w atmosferze,
pomieszany z innymi gazami.

Amoniak jest palny w obecnosci 15% LIE. Jest wytwarzany w wielkich iloSciach na catym Swiecie i
stosowany gtéwnie w przemysle chemicznym. Najwazniejszym produktem, uzyskiwanym z
amoniaku, jest kwas azotowy, wykorzystywany w gtdwnej mierze przez wytwornie nawozéw
sztucznych (azotanu potasu, azotanu amonowego) oraz materiatow wybuchowych (trotylu,
nitrogliceryny, nitrocelulozy). Ma on réwniez cate mndstwo pomniejszych zastosowan w réznych
gatezich przemustu chemicznego.

Przypominamy réwniez zastosowanie amoniaku w charakterze $rodka chtodzacego w wielkich
przemystowych systemach chtodniczych, w przemysle naftowym do neutralizacji kwasu
organicznego, zawartego w olejach, oraz w charakterze rozpuszczalnika w procesie produkcji wielu
wyrobow chemicznych.

Ozon (03)

Ozon jest niestabilnym gazem, stosowanym w coraz wiekszym stopniu ze wzgledu na swe
wiasnosci bakteriobdjcze w charakterze zamiennika chloru oraz do uzdatniania wody.

Dwutlenek siarki (S02)

Ten bezbarwny gaz posiada silnie duszacy zapach. Moze powstawaé w wyniku spalania badz
materiatdw zawierajacych siarke, np. wegla lub produktéw naftowych.

Stanowi on na réwni z tlenkiem azotu przyczyne powstawania kwasnych deszczy w atmosferze,
szczegolnie razem ze mgtg, oraz wielu problemdéw z oddychaniem u ludzi.

Maksymalny poziom bezpiecznego stezenia gazu w przemysle wynosi 2 ppm. Wystepuje na
obszarach przemystowych i jest stosowany w charakterze surowca w wielu procesach
przetwdrczych, m.in. w oczyszczalniach $ciekdw celem wyeliminowania nadmiaru chloru oraz w
przemysle zywnosciowym ze wzgledu na swe wiasciwosci bakteriobdjcze. Poniewaz jego ciezar



wiasciwy jest dwukrotnie wiekszy od ciezaru wtasciwego powietrza, jest on sktonny do szybkiego
zapetniania przestrzeni w poblizu podtoza.

Chlor (CI2)

Chlor jest agresywnie dziatajgcym gazem o barwie zottozielonej i bardzo ostrym zapachu. Jest on
zwykle stosowany do czyszczenia artykutdw gospodarstwa domowego i oczyszczania wody w
basenach ptywackich, lecz w najwiekszej mierze do wytwarzania produktéw ubocznych w postaci
polichlorku winylu, oraz jako $rodek wybielajacy w produkcji papieru. Charakteryzuje sie duzg
mocq utleniania. Jest gazem bardzo ciezkim i moze by¢ tatwo wchtaniany przez wiele materiatéw.
Z tej przyczyny nie jest sprzedawany w puszkach lub w postaci aerozolu (w roztworach
rozcienczonych), jak réwniez bardzo trudno wykry¢ jego obecnosé.

Zwiazki azotu z tlenem - tlenek (NO) i dwutlenek azotu (NO2)

Istniejq trzy rodzaje zwigzkdw azotu z tlenem. N20 lub kwas azotowy nie jest trujacy i stosuje sie
go w medycynie jako $rodek znieczulajacy, lub jako Srodek napedzajacy w "bombach z bitej
$Smietany".

Tlenek azotu NO i dwutlenek azotu NO2 nalezg do grupy zwazkdw, okresSlanej symbolem NOX i
wraz z dwutlenkiem siarki tworzy kwasne deszcze. Najwazniejszymi emitorami tych gazéw do
atmosfery sg silniki benzynowe i dieslowskie. NO stanowi ok. 90% NOXx, wychodzacych z rur
wydechowych pojazdéw mechanicznych. Tlenek azotu jest bezbarwny, natomiast dwutlenek azotu
jest kwasnym gazem o brgzowej barwie i ostrym zapachu. Bezpieczne stezenie wynosi 25 ppm dla
NO oraz 3 ppm dla NO2.

Cyjanowodér (HCN)
Jest to bardzo dobrze znany bezbarwny gaz o stodkawym zapachu i maksymalnym czasie
ekspozycji, wynoszacym 10 minut przy stezeniu 10 ppm. Mozna bardzo tatwo wykryc¢ jego
obecnos¢. Gtdwng dziedzing jego zastosowania jest ztotnictwo.

Chlorowodor (HCI)
Jest gazem o ostrym zapachu i silnych wiasnosciach korodujacych, bardzo tatwo rozpuszczalnym

W wodzie i stosowanym oraz wytwarzanym w wielu procesach przemystowych. Powstaje tez w
piecu do spalania polichlorku winylu.



